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دبیردرسزمان

شماره آزمونمبحث

نام و نام‌خانوادگی

1
تابع  در  مشتق‌پذیر است. اگر  باشد، مشتق تابع  در

 کدام است؟

fx = ۴​ ​ =
h→۰
lim

h
f h + ۴ − ۶( )

۲y = ​

x
f ۲x( )

x = ۲

1 )2 )1

)4 )3

−۱

​

۲
−۱

​

۲
۱

gاگر  و  باشد، حاصل  کدام است؟2 x =( ) ۴ ​ +x x۲fog ۴ =( )′ ( ) ۴۵f ۲۴′ ( )

9 )2 15 )1

5 )4 3 )3

تابع  در چند نقطه مشتق‌ناپذیر است؟3

 

f (x) = sin ​∣۳x +
۲
πx ۴ x −۲ ۴x∣

1 )2 صفر )1

3 )4 2 )3

4
​g(x)در شکل زیر خط d بر منحنی  مماس است. حاصل  کدام است؟ ​

x→۳
lim

x − ۳
g (x) − ۷g(x) + ۱۲۲

)1

)2

)3

)4

​

۴
۱

​

۳
۱

− ​

۴
۱

− ​

۳
۱

5
fمشتق تابع  در  کدام است؟ (x) = ( ​)

x + ۱۲
​x − ۳x۳

۳x = −۱

)2 )1

)4 )3

​

۴
۹ ​۲

​

۸
۳ ​۲

​

۲۷
۴ ​۲

​

۴
۳ ​۲

آکادمی فدویریاضی 453 دقیقه

5مشتق جامع
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6
، کدام است؟ fشیب خط مماس بر منحنی تابع  در نقطۀ  (x) = ​

۳x + ∣۲x − ۴∣
۵x[x ] − ۳۲

( ​ , ​)
۲
۳

۱۱
۲۴

)2 )1

)4 )3

​

۱۶۹
۱۵۲

​

۱۶۹
۱۷۲

​

۱۲۱
۱۵۲

​

۱۲۱
۱۷۲

7
۳fاگر  باشد، حاصل  کدام است؟ (۳) = ۴f (۳) =′ ۱۲​ ​

h→۰
lim

h
f (۳ + ۳h) − f (۳ − ۲h)۲ ۲

36 )2 12 )1

120 )4 60 )3

8
fاگر  باشد، آنگاه  کدام است؟ (x)g(x) = f(۳)​

g (۳)′

f (۳)′

)2 صفر )1

)4 )3

۱

​

g(۳)
f (۳)

​

g(۳)
−f(۳)

، چهار واحد بیشتر از آهنگ لحظه‌ای در 9 در تابع  آهنگ لحظه‌ای در نقطۀ 

است. سرعت متوسط  در بازۀ  چقدر است؟

f (x) = x +۳ bx۲x = ۲x = ۰
f[۲, ۲/۱]

)2 )1

)4 )3

۰/۴۴۱۴۴/۱

۴/۴۱۴۴۱

اگر شیب خط مماس در نقاط مشخص‌شده روی نمودار را با  نمایش دهیم، کدام گزینه شیب‌ها را از10

کوچک‌ترین به بزرگ‌ترین مرتب می‌کند؟

mi

)1

)2

)3

)4

m ​ >۱ m ​ >۲ m ​ >۳ m۴

m ​ >۴ m ​ >۳ m ​ >۲ m۱

m ​ >۴ m ​ >۳ m ​ >۱ m۲

m ​ >۳ m ​ >۴ m ​ >۲ m۱

11
، عرض از مبدأ خط مماس بر منحنی تابع  اگر  و 

در نقطه‌ای به طول 2 کدام است؟

​ ​ =
x→۲
lim

x − ۸۳
g x + ۲( )

۲​ ​ =
h→۰
lim

h − ۲h۲
f −۲ − h + ۱۳ ( )

−۱fog

31 )2 33 )1

)4 )3−۳۱−۳۳
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دو دوندۀ  و  در یک مسیر صاف با مبدأ و مقصد یکسان شروع به دویدن می‌کنند؛ اگر نمودار مکان برحسب12

زمان آن‌ها مطابق شکل زیر باشد، کدام گزینه صحیح است؟

AB

دوندۀ  زودتر به مقصد می‌رسد. )1

بیشترین فاصلۀ این دو دونده هنگامی رخ می‌دهد که سرعت آن‌ها برابر شود. )2

اگر سرعت متوسط دو دونده از  تا  یکسان شود، دو مقدار متفاوت )3

برای  وجود دارد.

دوندۀ  زودتر می‌رسد. )4

B

t = ۰t = a

a

A

13
می‌دانیم  است. اگر  باشد، فاصلۀ ریشه‌های معادلۀ 

از یکدیگر چقدر است؟

​ ​ =
h→۰
lim

h
f x + h − f x( ) ( )

۲xf ۰ =( ) −۲f x =( ) ۰

)2 )1

4 )4 2 )3

۲ ۲۲

14
، حاصل  کدام است؟ fاگر  (x) = ​

۲ − ​

۳ x
​ + ۱x

f (۱)′

)2 )1

)4 )3

​

۶
−۱

​

۳
۴

​

۶
۷

​

۳
۷

15

fاگر  باشد، حاصل  کدام است؟ (x) = x ۲x + ۲​ ​

t→۷
lim

​

۴
t − ۷

f (t) − f( ​)
۴

۳t + ۷

)2 )1

)4 )3

​

۴
۲۱

​

۴
۲۳

​

۸
۲۱

​

۸
۲۳

16
fتابع  مفروض است. حاصل عبارت زیر کدام است؟ x =( ) x − b ​ , a <( ) ۳ (x − a)۲ b

​ ​ −
h→۰−
lim

h
f a + h − f a( ) ( )

​ ​

h→۰+
lim

h
f a + h − f a( ) ( )

فقط  )2 فقط  )1

)4 صفر )3

−∞+∞

−∞ یا + ∞
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خودرویی در امتداد خط راست طبق معادلۀ  حرکت می‌کند که در آن  برحسب17

،  و  به کدام عدد نزدیک  ، ثانیه است. سرعت متوسط خودرو در بازه‌های 

می‌شود؟

d t =( ) ۱۰t − t۲۰ ≤ t ≤ ۵
۲, ۲/۴[ ]۲, ۲/۳[ ]۲, ۲/۲[ ]۲, ۲/۱[ ]

2 )2 4 )1

3 )4 6 )3

18
fتابع  مفروض است. حاصل  کدام است؟ (x) = x [ ​]۳

x + ۱
۲x − ۱

​ ​

h→۰−
lim

∣h∣
f (۲) − f(۲ − ۳h)

)2 )1

وجود ندارد. )4 )3

۳۶−۳۶

−۱۲

19
gاگر  و  باشد، آنگاه  کدام است؟ x =( ) ​

۲ ​x
۹x − ۴

fog ۴ =( )′ ( ) ​

۸
۵

f ۸′ ( )

)2 )1

1 )4 )3

۰/۲۵۰/۵

۰/۷۵

20

، آنگاه  اگر تابع  کاملاً در همۀ نقاط پیوسته و مشتق‌پذیر باشد و 

کدام است؟

                                            

F x( )​ ​ =
x→۲
lim

x − ۲

F( ​) − F( ​)
x
۱

۲
۱

۴F ( )′

۲
۱

)2 4 )1

)4 16 )3

−۱۶

−۴

از نقطۀ  مطابق شکل، مماسی را بر نمودار  در نقطۀ  رسم می‌کنیم. طول پاره‌خط  کدام21

است؟

A ۰, ۳( )y = ​

x۲
۱

BAB

)1

)2

3 )3

)4

۲ ۵

۵

۵ ۲
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fاگر تابع f به شکل زیر باشد، تابع  شبیه کدام گزینه است؟22 ′

)1

)2

)3

)4

در شکل زیر، نمودار دو تابع f و g داده شده است. مقدار کدام‌یک از عبارات زیر وجود دارد؟23

(fog)الف(     ب(      ج(      د(  (۰)′(gof) (۱)′(fof) (−۱)′(gog) ( )′

۲
۳

الف و ب )1

ب و د )2

ج و د )3

الف و ج )4

24
معادلۀ خط مماس بر تابع  از نقطه‌ای به طول 1 روی آن، مثلثی با محورهای مختصات می‌سازد.

مساحت این مثلث چقدر است؟

y = ​

x
x − ۳

)2 )1

15 )4 25 )3

​

۳
۲۵

​

۶
۲۵

در نقطه‌ای با کدام طول، مماس بر تابع  موازی قاطعی است که دو نقطه به طول‌های  و25

 واقع بر منحنی را به هم وصل می‌کند؟

y = x +۲ xx = ۱
x = ۳

)2 )1

)4 2 )3

۱/۱۱/۵

​

۳
۴
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در یک واکنش شیمیایی مقداری ماده تولید می‌شود و پس از لحظۀ  به‌مرور از بین می‌رود. اگر مقدار مادۀ26

،  به دست آید، در لحظۀ موجود در ظرف در هر لحظه برحسب گرم از معادلۀ 

 تقریباً چند درصد از مادۀ تولید شده از بین رفته است؟

t = t ​۰

P t =( ) ۶t − t۲۰ ≤ t ≤ ۶
t = ۴

37 )2 63 )1

11 )4 89 )3



7لرنیتو 1400 /8

با توجه به شکل زیر، در جدول مربوطه چه نقاطی باید قرار گیرند؟27

صفر
شیب

مماس

نقطه    

۲
۱−۴− ​

۳
۱

)1

شیب مماسصفر

AC و BEDنقطه

)2

صفر
شیب

مماس

BC و AEDنقطه

 

)3

صفر
شیب

مماس

C و A
B

 
DEنقطه

)4

صفر
شیب

مماس

AC و BDEنقطه

۲
۱−۴−

۳
۱

۲
۱

−۴−
۳
۱

۲
۱

−۴−
۳
۱

۲
۱

−۴−
۳
۱
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28
در شکل زیر قسمتی از نمودار تابع  است. اگر خطوط  و  موازی باشند، خط  با چه طولی

ها را قطع می‌کند؟ محور 

y = ​

x + ۱
۴x − ۵

d۱d۲d۲

x

)1

)2

)3

)4

+۲

​

۲
+۱

+۱

​

۲
+۳

29
 اگر  حاصل  کدام است؟

                                              

f x =( ) x + ۱۲
​ ​

h→۰
lim

h
f (۲ ​ + h) − f (۲ ​)′ ۲ ′ ۲

)2 )1

)4 )3

​

۲۷
۱

​

۲۷
۱۷

​

۲۷
−۷

​

۳
۱

30
خط مماس بر نمودار تابع  در نقطه‌ای به طول 4 روی تابع، نیمساز ربع دوم و چهارم را در کدام

نقطه قطع می‌کند؟

y = ​

۳
​

x − ۳
−۲x

)2 )1

)4 )3

( ​, ​)
۳

−۴
۳
۴

( ​, ​)
۳
۴

۳
−۴

( ​, ​)
۳
۸

۳
−۸

( ​, ​)
۳

−۸
۳
۸


